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 آمونیوم سولفات

  

 

 کاربردها

 آزاد آمونیوم یون خاک، در. است 1قلیایی هایخاک برای کود عنوان به ،آمونیوم سولفات اولیهکاربرد اصلی و 

 نیتروژن که حالی در دهد،می کاهش را خاک pH تعادلکه  دهد،می تشکیل اسید کمی مقدار و ،شودمی

 آن پایین نیتروژن محتوای آمونیوم، سولفات از استفاده اصلیعیب . کندمیرا تأمین  گیاهان رشد برای ضروری

 [2. ]دهدمی افزایش را نقل و حمل هایهزینه که ،است آمونیوم نیترات به نسبت

در  2پذیرانحلال یهاکش قارچ و هاکش علف ها،کش حشره برای کشاورزی اسپری ماده کمکی عنوان بهاز آن 

 و آب و آب در کهکاربرد دارد،  آهنو  کلسیم هایکاتیونپیوند دادن  برای در آنجا. شودمی فادهاستآب نیز 

 و گلیفوزات ،(آمین) D-2،4 یهاعلف کش برایماده کمکی  عنوان به. دندار وجود گیاهی هایسلول

 .است ثرؤم ، بسیارزیناتفوگلو

 کاربرد آزمایشگاهی

 یک یونی قدرتزمانی که . است رسوب ه واسطهب پروتئین تصفیه یبرا معمول روش ،آمونیوم سولفاترسوب 

 ماهیت دلیل به آمونیوم سولفات. یابدمی کاهش محلول آن در هاپروتئین 3پذیریانحلال ،یابدمیافزایش  محلول

نشین هدر محلول ت" ها راپروتئین ،رسوب ه واسطهب تواندمی ،بنابراین است،پذیر بسیار انحلال آب در ،آن یونی
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 سولفات و کاتیونی آمونیوم شده که به جدا نمک هاییون آب، یبالا الکتریک دی ثابتدلیل  به [3. ]"کند

 در ماده این اهمیت. شوندمی حل آب هایمولکولآبدار  هایپوسته در راحتی به شوند،ی تبدیل میآنیون

 ،بیشتر نسبتاًقطبی  غیر هایمولکول با ایسهمق دربرای هیدراته شدن بیشتر  آن تواناییاز  ترکیباتسازی خالص

حاصل  متمرکز یفرم در محلول ، و رسوب به واسطهمطلوب قطبی غیر هایمولکولدر نتیجه، بهم آمیختن  و

است،  نمک یبالا هایغلظت از استفاده مستلزم و ،شودمی نامیده نشین شدن در محلول، تهروش این .شودمی

که  ینمک غلظت حداکثر با استفاده مورد نمک درصد. هستند حلقابل  4یآب مخلوط در اعتماد قابل طور به که

 روشکارکرد  برای یبالایهای غلظت چه اگر ترتیب، همین به. گردد، مقایسه میشود حل مخلوط در تواندمی

 بنابراین، ند،ک اشباع حد از بیش را محلول تواندمی ،%100 از بیشیعنی مورد نیاز هستند،  نمک فراوانی افزودن

 غلظت افزایش یا کردن اضافه با که ،نمک یبالا غلظت [4] .ددهانتقال می نمک رسوب در را قطبی غیر رسوب

 پروتئینپذیری انحلال کاهش براساس را پروتئین تجزیه ،است یابیدستقابل  محلول یک در آمونیوم سولفات

 نتیجه ،آمونیوم سولفات بارسوب . قابل دستیابی است 5رکزه واسطه قوه گریز از مبجزیه ت این سازد؛امکانپذیر می

 بافرهای از استفاده طریق از شده رسوب پروتئین ،بنابراین است، پروتئین 6تقلیب به پذیری نسبتانحلال کاهش

 هایمخلوطجزیه ت برای ایساده ومناسب  وسیله ،آمونیوم سولفاترسوب  .[5] کردن است حلقابل  استاندارد

 [6. ]کندمی فراهمکمپلکس  پروتئین

 آمونیوم %35 محلول با لاستیک رسوب از استفاده با فرار چرب اسیدهای لاستیکی، هایشبکه تحلیل و تجزیه در

 اسید بااز آن  فرار چرب اسیدهای که گذارد،شفافی باقی می مایع که ،شوندمیو تحلیل  تجزیه سولفات

 مقابل در آمونیوم، سولفات با انتخابی رسوب. شوندمیتقطیر  اربخ با ،سپس و ،شوندمی بازسازی سولفوریک

 [7] تداخل ندارد. فرار چرب اسیدهای تعیین با کند،می استفاده استیک اسید از که معمولیرسوب  تکنیک

  غذایی افزودنی

 خطربی ،همتحد ایالات داروی و غذا اداره توسط غذایی، افزودنی یک عنوان به آمونیوم سولفات ،کلی طور به

(GRAS ) با اروپا اتحادیه در و ،[8] شودمیدر نظر گرفته E شماره E177  یک عنوان بهاز آن . شودمیمشخص 

 [11[ ]10[ ]9. ]شودمی استفاده نان و آرد در اسیدیکننده متعادل
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 کشاورزی کاربرد

 گیاهان ای رشدتغذیه نیازهایفع برای ر کهکنند، استفاده می آمونیوم سولفاتاز  جایی عمدتاً دهندگان،پرورش

 بیشتر ،کود منابعسیر  است، N درصد 21 حاوی آمونیوم سولفات که آنجا از. ندنیاز داشته باشمکمل  S و Nبه 

 N کمبودبا  یهایزمین برای یمناسب انتخاب اغلبشود، که میصرفه  به مقرونآنها  نقل و حمل وبوده،  متمرکز

 سنتز جمله از ضروری،کارکردهای گیاهی  از بسیاری از که کند،می فراهم S از عالی منبع حال، این با. است

 .کندمی حمایت پروتئین،

 های شیمیاییویژگی

 2SO4(NH4) فرمول شیمیایی

 N: 21%حجم 

 S: 24%حجم 

 گرم بر لیتر 750 پذیری آب:انحلال

pH :6تا  5 آب 

 هایخاک برای آناز  اغلب ،برنج کشاورزان است، موجود ومآمونی سولفات آمونیوم فرم در N رکس که آنجا از

 .هستند ضعیفی انتخاب ،7دهینیتروژن تلفاتدلیل  به نیترات بر مبتنی کودهای زیرا کنند،میزده استفاده  سیل

 علف هایاسپری به، هرز علف کنترل در آنها اثربخشیبرای بهبود  اغلبحل شده،  موآمونی سولفات حاویمحلول 

خوبی کار  به ، زمانیآمونیوم سولفات با کش علفسودمندی  افزایششیوه  این. دنشومیفزوده ا ظهور از عدب کش

 درجه. باشد( Na) سدیم یا( Mg) منیزیم ،(Ca) کلسیم از توجهی قابلهای غلظت حاوی آبمنبع  کهکند می

به بهترین  اسپریهای کردن افشانکاجتناب از وصل  برایو  منظور این برای اغلب سولفات موآمونی یبالا خلوص

 .کندنحو کار می
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 سایر کاربردها

 استفاده آمونیوم،سولفات پر ویژه به آمونیوم،های سایر نمک سازیمقیاس کوچک در آماده در آمونیوم سولفات

 .شودمی

 بیماری رلکنت مرکز هر در متحده ایالات هایواکسن از بسیاری برایجزء ترکیبی  عنوان به آمونیوم سولفات

 [12. ]شودفهرست می

 NMR بینیطیف در خارجی استاندارد عنوان به( D2O) سنگین آب در آمونیوم سولفاتشده  اشباع محلول

(33
S ) آن تغییر مقدار و شود،می استفادهگوگرد ppm 0 است. 

 فسفات دیامونیومه ب شبیه بسیار که نیز به کار گرفته شده است، شعلهنده کندکن ترکیبات در آمونیوم سولفات

 کاهشرا  وزن کاهشنرخ  حداکثر د،دهمی افزایشرا  مواد احتراق دمای شعله، کندکننده عنوان به. کندعمل می

به واسطه  کندکننده شعله آنسودمندی [ 13. ]شودمی جسم زغال یا ماندهپس تولید افزایشسبب  و دهد،می

 دهبه کار بر هوایی نشانیآتش در[ استمورد نیاز  استناد. ]است افزایشقابل  آمونیوم سولفاماتترکیب آن با 

 .است شده

 بهو  آن، 8نمگیر ماهیتدلیل  به اما است، قرار گرفته استفادهمورد  چوبمحافظ  یک عنوان به آمونیوم سولفات

 ربرداین کا عمدتاً ،خرابی در پرداخت رنگ و ابعادی، ثباتیبی فلزی،بست  خوردگی به طبومر مشکلات دلیل

 .است شده متوقف

  سازیآماده

 اسید با ،زغالی هایکوره از 9جانبی محصول یک عنوان به اغلب آمونیاک، عمل آوردن با آمونیوم سولفات

 :شودمی تهیه سولفوریک

2 NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4 

 2 حدود و آمونیوم سولفاتشده  اشباع محلول حاویکه  ،شودوارد می راکتور در ،آب بخار و آمونیاک گاز مخلوط

 رشده به منظو غلیظ سولفوریک اسید. است سانتیگراد درجه 60 دمای در آزاد سولفوریک اسید درصد 4 تا
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 دمای در را کتورار دمای ،واکنش گرمای. شودافزوده می آن آزاد اسید سطح حفظ و محلولنگه داشتن  اسیدی

 پر واکنش اتاق در سولفوریک اسید کردن اسپری با شده پودر و خشک آمونیوم سولفات. داردمی نگه درجه 60

 یپودر نمک وکرده،  تبخیررا  سیستم در موجود آب همه ،واکنش گرمای. است تشکیلقابل  آمونیاک گاز از

 [2. ]شد تولید تن میلیون 6000 تقریباً ،1981 سال در. دهدمی تشکیل

 محلول به ،شده تقسیم کاملاً گچسنگ . شودمی تولیدنیز ( CaSO4·2H2O) 10گچسنگ  از نیز آمونیوم سولفات

 محلول در را یومآمون سولفات و ،کندمی رسوب جامدشکل  به کلسیم کربنات. شودفزوده میا کربنات آمونیوم

 .گذاردمیباقی 

(NH4)2CO3 + CaSO4 → (NH4)2SO4 + CaCO3 

 و آتشفشانیی اهدودخان در نادر معدنی( mascagnite) نیتماسکاگ عنوان به طبیعی طور به ،آمونیوم سولفات

 [14. ]آیدها به وجود میهغانبارها و زا از بعضی روی بر سنگ زغال هایسوزیآتش لدلی به

 خواص

 سیستم در اتاق، دمای در. شودمی کتریکلاوفر سانتیگراد درجه -5/49 زیر دمای در آمونیوم سولفات

 در که زمانی. است a = 7.729 Å، b = 10.560 Å، c = 5.951 Å سلول اندازه و ،شوداورترومبیک متبلور می

 [15. ]کندمی تغییر Pna21 فضایی گروه به کریستال تقارن شود،می سرد الکتریکفرو حالت

 هاواکنش

 را آمونیوم سولفات ابتداکه  شود،می تجزیه سانتیگراد درجه 250 از بیش حرارت ه محضب یاکآمون سولفات

 .شودمیمنجر  آب و گوگرد اکسید دی نیتروژن، آمونیاک، به تجزیهه ب بالاتر دمای در گرمایش. دهدمی تشکیل

، M 1/0 محلول pH است؛ اسیدی ،(NH3) ضعیف باز و( H2SO4) قوی اسید یکاز  ینمکنوان محلول آن به ع

NH4 هاییونهای مربوط به واکنش ،هاواکنش ،آبی محلول در. است 5/5
SO4 و +

 مثال، عنوان به. هستند 2−

 آمونیوم کلرید تولیدسبب  تبخیر درمایع زیر صافی . برداز بین می را باریمولفات سرسوب  باریم، کلرید افزودن

 .شودمی
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 تبخیر آرامی به محلول وشود، می مخلوط فلزی سولفات 11هم مول هایمحلول باآمونیوم  سولفاتزمانی که 

سه  فلزی هاییون با. دهدمی تشکیل ار( آمونیوم فلزی هایسولفات)ری امضاعف بسی هاینمک، شودمی

. شوندمی تشکیلدارای ترکیبات آهن  آمونیوم سولفات مانندو پتاسیم،  آلومینیومهای مضاعف سولفات ،ظرفیتی

 اتسولف آهن،دارای ترکیبات  آمونیوم دی سولفات ،آمونیومکوبالتی  سولفات شاملمضاعف  فلزی هایسولفات

 [2. ]شوندمی شناخته Tutton هاینمکو  آمونیوم سریم سولفات و عنوان به کههستند،  آمونیوم نیکل

 .نیز وجود دارند Langbeinites خانواده در آمونیوم آب یب سدیم هایسولفات

 را جهان سراسر درریز  ذرات آلودگی درصد 30 تقریباًواسطه تبخیر، ظ شده به غلی آمونیوم سولفات هوابرد ذرات

 .دهندمی تشکیل

  کنترل و انونگذاریق

 بخش در کلسیم آمونیوم نیترات و آمونیوم نیترات آمونیوم، سولفاتکودهای ممنوعیت  ،2009 لاس نوامبر در

Malakand مناطق  شامل – سابقUpper Dir، Lower Dir، Swat، Chitral و Malakand  ایالت مرزی شمال

 منفجره موادخت اس برایطلبان جنگ توسط کهمبنی بر این اتیگزارش از پس –است  پاکستان( NWFP) ربیغ

در  دلیل همین به بنا مواد این ،2010سال  ژانویه در. اعمال شد NWFP دولت توسط، قرار گرفتند استفادهمورد 

 .شد ممنوعافغانستان نیز 

 :از عبارتند آمونیوم سولفات خاص مزایای

 ریشهرشد  افزایش طریق از خشکی پذیریتحمل افزایش 

 کلروفیل تولید افزایش با تیره سبز رنگ حفظ به کمک 

 هالگوم در دانه تشکیلش ایافز 

 هاپروتئین به هانیترات تبدیلبه  کمک 

 هنگامزودرشد  و بذر تولید تحریک 

 خاص آمینه اسیدهای ناپذیرجدایی بخش 

 آلی مواد تجزیه به کمک 

 آب نفوذ افزایش و خاک ساختار بهبود 
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